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Wstep

Niniejsze opracowanie ma na celu dopetnienie brakujacych informacji jak i uszczegdtowienie
parametrdw projektu.

Catos¢ zawiera piec czesci technologii dla Sali Teatralno-Kinowej.

Niniejsze opracowanie nalezy traktowac w catosci jako opracowanie nadrzedne i obowigzujgce.

Zawiera:
e Opis — oswietlenie sceniczne
e Opis —mechanika sceny
e Opis - system elektroakustyczny
e  Opis - system multimedia
e Opis - system kinotechniki
e Specyfikacje urzadzen

Wyszczegdblnione parametry techniczne stanowig minimalne wymagania jakosci co do
zainstalowanych urzadzen. Jakiekolwiek wystepujace nazwy witasne s3 jedynie elementem
referencyjnym do odniesienia.

Wykonawca moze dostarczy¢ urzadzenia rdwnowaine spetniajgce wyszczegdlnione parametry
techniczne.

Opracowana dokumentacja stuzy do implementacji urzadzen dla potrzeb funkcjonalnych
przestrzeni kinowo-teatralnej, takich jak:

- prelekcje i prezentacje

- pokazy filmowe matych form

- przedstawienia matych form

- mate inscenizacje teatralne

Opracowania dokonano na podstawie posiadanych wytycznych jak i wizualizacji przestrzeni Sali
Kinowo-Teatralnej.

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych nalezy bezwzglednie ztozyé¢ dokumentacje
projektowa w postaci:

- rysunkéw rozmieszczenia urzadzen

- tras kablowych

- rysunkéw blokowych

W celu akceptacji Zamawiajacego, Inspektora Nadzoru i Projektanta.

CIERWIEC 2020



3 OPIS TECHNICZNY- Oswietlenie sceniczne

3.1 Wstep
Dla o$wietlenia technologicznego sceny bedzie stuzy¢:

- 60 obwodow regulowanych lub nieregulowanych (przetgczalne w regulatorze dimmer/switch)
oswietlenia technologicznego sceny o numerach 1 do 60; Obwody regulowane bedg zasadniczym
regulowanym Zrédtem zasilania halogenowych aparatow o$wietlenia sceny. Napiecie obwoddw
regulowanych bedzie sterowane z stanowiska o$wietlenia w zakresie 0-230V AC. Moc maksymalna
obcigzenia obwodéw regulowanych wyniesie 2,3kVA (zabezpieczenie 10A). Kazdy obw6d regulowany
bedzie magt stac sie nieregulowanym pozwalajac na przylaczenie dowolnej ilosci aparatow
oswietleniowych LED, wytadowczych, ruchomych gtéw. Wszystkie te nowoczesne urzgdzenia
wymagajg zasilania nieregulowanego. Funkcja dowolnego wyboru sposobu zasilania pozwoli
stopniowo zwiekszac ilo$¢ aparatow opartych na nowoczesnych technologiach Zrédet $wiatta
wycofujgc stopniowo tradycyjne energochtonne aparaty halogenowe. Mozliwy bedzie réwniez w
dowolnym momencie powrdt do tradycyjnego sposobu realizacji oéwietlenia stosownie do potrzeb
danej inscenizacji.

3.2 Nastawnia oswietlenia

Nastawnie bedzie zlokalizowana na stanowisku operatora oswietlenia oraz alternatywnie na
stanowisku operatora na widowni. Na stanowisku operatora o$wietlenia zostanie zainstalowana
nowoczesna nastawnia komputerowa, ktéra umozliwi zaréwno sterowanie tradycyjnych
aparatow os$wietlenia technologicznego stanowigcych podstawowe wyposazenie sceny jak
réwniez nowoczesnych aparatéw inteligentnych. Oprécz nastawni operator bedzie wyposazony
w dotykowy pulpit pomocniczy PPO z przyciskami do sterowania obwoddw oswietlenia
roboczego.

3.3 Park oswietleniowy

3.3.1 Rozmieszczenie parku o$wietleniowego

Rozmieszczenie parku oswietleniowego nalezy dostosowac do potrzeb Uzytkownika.
Aparaty oswietlenia technologicznego nalezy zamontowac:

° Na ruszcie o$wietleniwym sceny
U Na wiezach widowni
) Przy podtodze sceny

3.3.2 Park podstawowy.

W ramach niniejszego opracowania projektowego planowane jest dostarczenie
nowoczesnych urzagdzen energooszczednych wyposazonych w wysoko wydajne Zzrédta typu
LED. Urzadzenia dobrane pod wzgledem wysokiej kultury pracy — urzadzenia ciche.

W projekcie wybrano do uzycia aparaty profilowe LED z obiektywami o zmiennej ogniskowej.
W trosce o ograniczenie wydatkow ciepta na sali zastosowano ruchome naswietlacze LED
posiadajgce znakomite wlasnos$ci w zakresie wyboru barw $wiatta oraz duzg site $wiatta.
Sterowanie naswietlaczy LED odbywa¢ sie bedzie z nastawni sygnatem DMX.

Oprécz profilowych aparatéw energooszczednych i aparatéw LED scena bedzie wyposazona
w reflektory LED PC.
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W ramach wykorzystywanych urzadzen zainstalowane bedg na ruszcie oswietleniowym
nastepujgce kategorie urzgdzen: profilowe, zalewowe oraz efektowe.

Dopetnienie oswietlenia przedniego stanowi¢ bedg aparaty oswietleniowe umieszczone na
statywach o charakterze : profilowe, fresnel. Aparaty sterowane za pomoca
bezprzewodowych urzadzert DMX wykorzystujacych istniejgcq sie¢ bezprzewodowa.

Uzupetnienie bedzie stanowi¢ maszyna do dymu typu HAZER.

3.4 Sterowanie.
Zasadniczym sygnatem sterowniczym wybranym do sterowania o$wietleniem regulowanym z
nastawni jest system DMX.
Sie¢c DMX bedzie rozprowadzona do stanowisk aparatéw oswietleniowych. Linie zostang
zakoriczone gniazdami XLR5/F w nastepujacych lokalizacjach:
o Na stanowiskach operatora
o Na ruszcie sceny
o Na wiezach widowni
o Przy podiodze sceny
Instalacje sterowniczg DMX wykona¢ przewodem dedykowanym dla sygnatu DMX.

3.5 Instalacje obwodow
Instalacje obwoddw oswietlenia technologicznego bedg wykonane przewodami kabelkowymi
YDY rozprowadzanymi w obrebie sceny zgodnie z warunkami panujacymi w przestrzeni
scenicznej. Trasy instalacji biegna od rozdzielnicy ROT w tyrystorowni do gniazd na scenie.

Sztankiety zostang wyposazone w specjalne koryta kablowe na ktérych bedg zamontowane
gniazda zasilnia i sterowania.

3.6 Obliczenia dla branzy elektryczne;j.
Bilans mocy
Moc obliczono na podstawie mocy znamionowej dobranych aparatéw oswietlenia

Dla kabla zasilajacego oswietlenie technologiczne sceny regulowane, nieregulowane i
widowni

Pi moc zainstalowana = 60,0kW
kj = 0,65
Ps moc szczytowa = 39kW

MOC szczytowa dla kabla zasilajgcego ROT wynosi:

Ps = 39 kW Kabel zasilajgcy WLZ nalezy doprowadzi¢ do pomieszczenia tyrystorowni w strefie
rezyserek.

Dobér przewodéw do obwodéw oswietlenia regulowanego i nieregulowanego:
Obwody 2,3kW - zabezpieczenie na odptywach regulatoréw 10A
® obcigzalnos¢ przewodu YDY3x2,5mm utozonego wg sposobu E (wg PN IEC60364-5-
523/2001 wynosi 30A
e przewody uktadane w korytku w 1 warstwie z przykryciem kg = 0,7 x 30A = 21A
e Przewdd YDY3x2,5mm? spetnia wymagania wynikajace z obliczenia.
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Dostawa i montaz oraz opracowanie dokumentacji rozdzielni elektrycznej, poza zakresem
niniejszego opracowania.
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4 OPIS TECHNICZNY- Mechanika Sceny

4.1 Wstep

Urzadzenia mechaniki scenicznej usytuowano w obszarze sceny i widowni. Ze wzgledu na charakter
Sali beda to jedynie konstrukcje state.

Dodatkowo przewiduje sie zestaw okotarowania wraz z mechanizmami i podkonstrukcjg.

53 one przeznaczone do zawieszania aparatury o$wietleniowej, dekoracji, kotar akustycznych oraz
glosnikow ze zmiennym ustawieniem ich wysokosci. Dobrany zestaw urzadzen zapewnia mozliwo$¢
o$wietlenia przedstawien teatralnych, koncertéw, kabaretéw, prezentacji, itp.

Urzadzenia elektryczne muszg spetnia¢ wymagania:

Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE; Dyrektywy Niskonapieciowej 2006/95/WE; Dyrektywy dot.
Kompatybilnosci Elektromagnetycznej. Rozporzadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego w
sprawie wymagan bhp podczas organizacji widowisk.

Wszystkie elementy mogace ulec korozji, posiadajg powtoki zabezpieczajace przed jej wystapieniem.

4.2 Opis szczegdlowy instalacji mechaniki sceny

4.2.1 Zakres projektu

W zakresie dziatan zmierzajgcych do przystosowania sceny do zatozonych funkcji nalezy wykonac
ruszt staty nad sceng, podesty proscenium, oraz okotarowanie.

Opis montazu mechaniki sceny

Do montazu stosowac wytacznie atestowane kotwy i Sruby w kl. nie mniejszej niz 8.8.

Zastosowane podkonstrukcje powinny posiadac osobne projekty podkonstrukcji wykonane i
podpisane przez konstruktora z uprawnieniami budowlanymi z aktualnym wpisem do Izby.

Kotwienia chemiczne (zywice dwusktadnikowe) po wykonaniu montazu powinny by¢ badane
na wytrzymatos$¢ przez wyspecjalizowane i certyfikowane jednostki swiadczace ustugi.

Wszystkie skrzynki i trasy kablowe, oraz elementy stalowe zamontowane — kolor czarny mat.

Wszystkie wymienione w opracowaniu nazwy urzadzen przytoczone zostaty, jako punkt
odniesienia obrazujacy typ urzadzenia lub funkcje. Dostawa oraz montaz winny obejmowacé
wyspecyfikowane rozwigzania, w jakosci nie gorszej lub lepszej niz zaproponowane.

4.2.2 Ruszt staly nad scena

Nad sceng wykonana¢ ruszt techniczny stuzagcy do podwieszania aparatury o$wietleniowe] i
nagtosnieniowej. Wykonany bedzie z rur stalowych o $rednicy 48,3mm skrecanych ze sobg w modutach
100 x 100 cm . Podwieszony bedzie do przygotowanych podkonstrukcji. Prety ziozone z dwéch
odcinkéw bedg nagwintowanie i taczone ztgczem srubowym umozliwiajgcym wypoziomowanie rusztu.
Zamocowanie rusztu obejmami pozwoli na dokfadne ustawienie rusztu wzgledem elementéw
architektonicznych przewidzianych w sali. Wszystkie elementy rusztu i zawieszert malowa¢ na kolor
czarny mat. Udzwig uzytkowy 30 kg/mb.
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4.2.3

2.

Okotorowanie sceniczne

Kurtyna gtéwna — mechanizm elektryczny, dwuczeéciowa. Materiat typu plusz sceniczny.
Kolor: np. czarny waga co najmniej 415 g/m2 — kolor ustali¢ z Zamawiajgcym podczas realizacji.
trudnopalnos¢: DIN 4102B1 and EN 13501-1 B-s1, dO

wielkos¢ jednej czesci: ok. 3,5%3,5m

drapowanie: 100%

wykonczenie: gdra — wszyty pas wzmacniajacy,

zaoczkowany co 20 cm + troki; boki: obszyte;

dot: 10 cm kieszen z wszytym obcigzeniem 200 g/m.

llos¢ 1 kpl.

Kurtyna horyzontowa giéwna — mechanizm reczny, dwuczesciowa. Materiat typu plusz

sceniczny.

L

Kolor: np. czarny waga co najmniej 415 g/m2 — kolor ustali¢ z Zamawiajgcym podczas realizacji.
trudnopalnosé: DIN 4102B1 and EN 13501-1 B-s1, dO

wielkos¢ jednej czesci: ok. 3,5x3,5 m

drapowanie: 60%

wykoniczenie: gdra — wszyty pas wzmacniajgcy,

zaoczkowany co 20 cm + troki; boki: obszyte;

dot: 10 cm kieszen z wszytym obcigzeniem 200 g/m.

llosc 1 kpl.

Kulisy. Materiat typu plusz sceniczny.

Kolor: np. czarny waga co najmniej 415 g/m2 —kolor ustali¢ z Zamawiajacym podczas realizacji.
trudnopalnos¢: DIN 4102B1 and EN 13501-1 B-s1, dO

wielkos¢ jednej czesci: ok. 1 x 3,5m

drapowanie: 60%

wykoriczenie: gora — wszyty pas wzmacniajacy,

zaoczkowany co 20 cm + troki; boki: obszyte;

dot: 10 cm kieszen z wszytym obcigzeniem 200 g/m.

los¢ 10 kpl.

Lambrekin. Materiaf typu plusz sceniczny.

Kolor: np. czarny waga co najmniej 415 g/m2 - kolor ustali¢ z Zamawiajagcym podczas realizacji.
trudnopalnosé: DIN 4102B1 and EN 13501-1 B-s1, d0

wielkos¢ jednej czesci: ok. 0,5%x 7 m

drapowanie: 60%

wykonczenie: gora — wszyty pas wzmacniajgcy,

zaoczkowany co 20 cm + troki; boki: obszyte;

daét: 10 cm kieszen z wszytym obcigzeniem 200 g/m.

Zamontowane na state

llosé: 3kpl
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4.2.4 Podesty proscenium

Nalezy zastosowac zestaw podestow scenicznych mobilnych. Majg one postuzy¢ do powiekszania
obszaru proscenium (poprzez dostawienie do statego proscenium) lub do innych zadan
inscenizacyjnych (budowa podium na scenie lub elementdw scenografii). Dostarczone w ramach
zadania podesty sceniczne powinny odpowiada¢ wymaganiom ujetym w niniejszym rozdziale.

Rama podestu wykonana z wielokomorowego profilu aluminiowego.

Udzwig dla konstrukcji podestowych powinien by¢ nie mniejszy jak 500 kg/m?.

taczenie podestow ze sobg nie moze odbywac sie od spodu tylko z boku ramy podestow.
Podstawowe dane techniczne:

Masa: max. 50 kg (przy podescie o wymiarach 1x2m),

Udzwig: min. 500 kg/m2 (min. 5,0 kN/m2) — réwnomiernie roztozony,

Materiat: aluminium, sklejka antyposlizgowa.

Ptaszczyzna sceny/sciany do ktérej podesty maja by¢ dostawiane od strony portalu powinna tworzyé
jedna prosta linie bez zataman i wystepow.

Wystony podestow

Front podestow bedzie wystoniety specjalng tkaning przypinang do ramy podestéw, pozwalajgca na
dostep do gtosnikow (baséw).

e Kolor: np. czarny waga co najmniej 415 g/m2 — kolor ustali¢ z Zamawiajgcym podczas realizacji.
e trudnopalnoé¢: DIN 4102B1 and EN 13501-1 B-s1, dO

e wielkos¢ jednej czesci: ok. 14 x 1m

e drapowanie: 0%

e llos¢1 kpl.

4.2.5 Wieze oswietleniowe widowni
Wieze oswietleniowe stafe pionowe zamontowane na state stuzy¢ beda do zamontowania

oswietlenia scenicznego. Wykonywane beda z rury stalowej o $rednicy 48,3mm. Zamontowane beda
na scianach bocznych widowni. Pomalowane bedg na kolor czarny mat.
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4.2.6 Wyslony okien i ekranu
wystony wnek okiennych — mechanizm reczny, dwuczesciowa. Materiaf typu trevira. Wneki okienne
bedg miaty mozliwosc¢ zastaniania

Kolor: np. czarny waga co najmniej 315 g/m2 — kolor ustali¢ z Zamawiajgcym podczas
realizacji.

trudnopalnos¢: DIN 4102B1 and EN 13501-1 B-s1, dO

wielko$¢ jednego okna: ok. 1x5m

drapowanie: 0%

wykoniczenie: géra — wszyty pas wzmacniajacy,

zaoczkowany co 20 cm + troki; boki: obszyte;

daét: 10 cm kieszen z wszytym obcigzeniem 200 g/m.
llos¢ 6 kpl.
Przyktadowe wystoniecie wnek okiennych:

2

wystony okien sceny — mechanizm reczny, dwuczesciowa. Materiat typu trevira.
Kolor: np. czarny waga co najmniej 315 g/m2 — kolor ustali¢ z Zamawiajacym podczas
realizacji.
trudnopalnos¢: DIN 4102B1 and EN 13501-1 B-s1, dO
wielkosc jednej czesci: ok. 7x3,5 m
drapowanie: 0%
wykonczenie: gbra — wszyty pas wzmacniajacy,
zaoczkowany co 20 cm + troki; boki: obszyte;
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o dét: 10 cm kieszen z wszytym obcigzeniem 200 g/m.
e llosé 1 kpl.

3.Wystona ekranu. Materiat typu plusz sceniczny.

° Kolor: np. czarny waga co najmniej 415 g/m2 - kolor ustali¢ z Zamawiajgcym podczas
realizacji.

. trudnopalnosé: DIN 4102B1 and EN 13501-1 B-s1, dO

o wielko$c¢ jednej czesci: ok. 1 x 10m

o drapowanie: 100%

o wykoniczenie: gbra — wszyty pas wzmachiajacy,

. zaoczkowany co 20 cm + troki; boki: obszyte;

. ddét: 10 ecm kieszen z wszytym obcigzeniem 200 g/m.

. llos¢ 1 kpl.

4. Wystony wejs¢ na sale. Materiat typu plusz sceniczny.
Materiat zawieszony na relingu od wewnatrz pomieszczenia.

. Kolor: np. czarny waga co najmniej 415 g/m2 — kolor ustali¢ z Zamawiajagcym podczas
realizacji.

. trudnopalnosc: DIN 4102B1 and EN 13501-1 B-s1, dO

o wielkos¢ jednej czesci: ok. 1,5 x 2m

. drapowanie: 60%

) wykonczenie: géra — wszyty pas wzmacniajacy,

° zaoczkowany co 20 cm + troki; boki: obszyte;

. dot: 10 cm kieszen z wszytym obcigzeniem 200 g/m.

o llos¢ 1 kpl.
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5 OPIS TECHNICZNY- System projekcji kinowej

5.1 Wstep

System projekcji kinowej ma pozwala¢ na odtwarzanie projekcji filmowych na ekranie projekcyjnym,
umieszczonym przed portalem scenicznym. Dla omawianej sali zastosowac system profesjonalnej
projekcji filmowej kinowego standardu DCI — Digital Cinema Initiatives. Opisywane w niniejszym
opracowaniu rozwigzania technologiczne bedg w dalszej czesci nazywane ,systemem
kinotechnicznym”. Proponowany system kinotechniczny bazuje na najnowszych standardach w
dziedzinie kinotechniki, pozwalajgcych na organizacje profesjonalnych projekgji filmowych (w tym
premierowych), sprawdzonych rozwigzaniach technologicznych. Urzgdzenia oraz ich osprzet
zainstalowane zostang w odpowiednio wczesniej przygotowanym pomieszczeniu projekcyjnym.
Dla mozliwosci wykorzystania sceny do celéw prelekcji i wyktaddw, przewiduje sie drugi zestaw
projekcyjny oparty o ekran mobilny oraz projektor z mozliwoscia montazu wykorzystujgcego
konstrukcje sceniczng, badz statywie jako projekcje wsteczng — zakres projekcja multimedialna.

5.2  Opis
Za priorytet przyjeto przedstawienie widowni sali wielofunkcyjnej materiatu w wysokiej jakosci,
zgodnie ze sztuky projekcji obrazu i dZzwieku w obiektach kinowych. Na podstawie parametréw
odczytanych z podkfadow architektonicznych oszacowano najkorzystniejsze wymiary dla ekranu
projekcyjnego ktére wynosi¢ beda:

e 700 cm x 293 cm dla obrazu wyswietlanego w kinowym formacie SCOPE

e 542 ¢cm x 293 cm dla obrazu wyswietlanego w kinowym formacie FLAT
Przewidywane jest zastosowanie ekranu projekcyjnego zwijanego do kasety ekranu. Tego typu
rozwigzanie zapewni uzytkownikowi komfort pracy i wykorzystania przestrzeni sceny podczas
wydarzen innych niz projekcja filmowa. Poszycie ekranu perforowane z uwagi na usytuowanie
zaekranowych zestawow gtosnikowych (opisane w czesci opracowania dot. rozwigzan
elektroakustycznych). Typ poszycia — biate ptétno ekranowe, odpowiednie dla projekcji obrazu 2D.
Wspotczynnik wzmocnienia swiatta odbitego na poziomie = 1.0 — 1.1 (typowa wartos¢ dla ekranu
biatego).

Najnowoczesniejszym dostepnym obecnie na rynku rozwigzaniem technologicznym jest projektor
cyfrowy z uktadem tworzacym obraz w technologii DLP, wyposazony w specjalistyczne podzespoty
tworzace obraz — 3 x DMD (Digital Micromirror Device). Swiatto w projektorze generowane jest w
technologii pdétprzewodnikowej (laserowej), pozwalajgc uzytkownikowi na zachowanie maksymalne;j
ergonomii pod wzgledem wydajnosci ciepinej i energetycznej urzadzen projekcyjnych. Zuzycie energii
elektrycznej wzgledem projektora z tradycyjnym zrodtem $wiatfa, tj. z lampa ksenonowa jest o potowe
nizsze. Zywotnos¢ uktadu generujgcego $wiatfo wynosi co najmniej 30.000h co niewatpliwie stanowi
atut w momencie dokonywania inwestycji tj. znaczne obnizenie kosztéw eksploatacji projektora w
czasie przez brak koniecznosci planowania budzetu na zakup lampy ksenonowej cyklicznie co 1.500h.
Technologia przynosi takze korzysci widoczne na ekranie, urzadzenia sg pozbawione efektu migotania
swiatta, zapewniajg bardzo wysoki poziom wspétczynnika réwnomiernosci oswietlenia ekranu oraz
znacznie wyzszy kontrast (2.000:1 zamiast 1.850:1).

Urzadzenie Zzrédfowe dla projektora, odtwarzajgce materiaty filmowe oraz reklamowe. Zintegrowany
z projektorem serwer medialny umozliwiajgcy odtwarzanie plikdw JPEG2000 dostarczanych w formie
kinowego standardu DCP. Umozliwiajgcy projekcje filmowa w technologii HFR (aktualny trend kina
cyfrowego, podwyzszona ilos¢ klatek filmu na sekunde) z predkoscig do 120kl/s dla 3D (60kl/s dla
kazdego oka). Gwarantujgcy predkos¢ transmisji danych dla JPEG 2000 co najmniej 600 Mbps.
Urzadzenie we wspotpracy z projektorem umozliwi odtwarzanie materiatéw dwuwymiarowych w
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wysokiej rozdzielczosci 2K. Dla maksymalnej niezawodnosci i wydajnosci pamieé¢ wewnetrzng serwera
stanowi¢ majg dyski twarde pracujgce w systemie RAIDS. llos¢ pamieci dostepnej dla plikéw DCP 3,8TB.
Kinowy serwer filmowy powinien by¢ kompatyhilny z zewnetrznymi urzadzeniami odtwarzajgcymi dla
poprawnego wyswietlania obrazéw filmowych tresci alternatywnych (np. odtwarzacz BluRay, DVD,
komputer typu laptop, stacja robocza).

System kinotechniczny zostanie wyposazony w dekoder Dolby tj. cyfrowy procesor diwieku
umozliwiajgcy dekodowanie sygnatu dzwieku przestrzennego z materiatu filmowego w systemie Dolby
Surround 7.1. Zaprojektowano zastosowanie urzgdzenia odpowiedniego dla cyfrowych projekcji
filmowych przy wykorzystaniu cyfrowego projektora kinowego oraz serwera filmowo-
multimedialnego. Procesor kinowy ma spetniac funkcje: po otrzymaniu cyfrowych sygnatéw audio w
formacie AES/EBU (min. 8 kanatéw audio) z serwera kinowego, dokona¢ ich cyfrowej obrébki we
whbudowanych uktadach procesorow DSP, a nastepnie przez konwersje do postaci analogowej oraz
transmisje protokotem sieciowym umozliwi¢ odbior sygnatu przez elementy systemu nagtosnienia —
wzmacniacze mocy. Urzadzenie niezaleznie od wielokanatowego pofaczenia z serwerem kinowym ma
umozliwia¢ podtgczenie zrodet sygnatu z zewnetrznych urzadzen, w tym m.in. przez: ztgcze optyczne,
cyfrowe AES/EBU, stereofoniczne analogowe, HDMI.

Procesor dzwieku kinowego zostanie zainstalowany w podstawie montazowej projektora kinowego i
jest punktem styku branz — kinotechniki i elektroakustyki — wykonawca systemu elektroakustycznego
powinien doprowadzi¢ okablowanie sygnatowe do miejsca instalacji procesora.

5.3 Wytytczne dla branz

o W pomieszczeniu projekcyjnym niezbedne jest okno ze szktem superbezbarwnym
(o obnizonej zawartosci zelaza). Warunkiem niezbednym jest aby okno wyposazone byto w
pojedynczg szybe. Zastosowane szkfo powinno mie¢ grubosé ca.6 mm i zapewni¢
przepuszczalno$¢ Swiatta na poziomie nie nizszym niz 91% (dla szkta o grubosci 6mm). Dla
okna oddzielajgcego kabine projekcyjng od widowni sali nalezy przyjac izolacyjnos$c
akustyczna na poziomie: Rw 2 35dB. Dolna krawedz okna na poziomie ok 100 cm od
powierzchni podfogi w pomieszczeniu. Sugerowany wymiar okna w Swietle to 80 cm x 40 cm
(szer. x wys.). Szkto w oknie zainstalowane pod kgtem ~15°, gérng czescig w strone
pomieszczenia projekcyjnego, dolng w strone widowni. Rozglifienie od strony widowni ok 15°
w dot oraz na boki. Nalezy takze uwzgledni¢ dedykowane okno obserwacyjne dla operatora
systemu kinotechnicznego lub przynajmniej mozliwosc realizowania obserwacji z
sgsiadujgcych okien realizatorskich.

o Projektor bedzie generowat ciepto do otoczenia, ktére nalezy skutecznie bilansowac poprzez
zastosowanie wydajnego uktadu klimatyzacji. Szacowana ilos¢ ciepta oddawanego przez
korpus to 3 kW. Skuteczne odprowadzanie ciepta to czynnik wptywajacy bezposrednio na
Zywotnosc zrodta Swiatta w projektorze.

o) Zasilanie urzadzen kinotechnicznych:

e do miejsca montazu projektora nalezy przewidzie¢ i doprowadzi¢ dedykowany obwad
zasilania o obcigzalnosci nie mniejszej niz 16A z zabezpieczeniem zwlocznym, typu C.
Obwdd zasilajacy nalezy zrealizowac przewodem typu YDY 3x4 mm?. Obwdd zakoriczy¢
przemystowym gniazdem natynkowym typu CEE16A np. PCE 113-6. Gniazdo montowaé
natynkowo w osi okienka projekcyjnego na wysokosci 0,3 —0,6m.

e do miejsca montazu projektora nalezy przewidzie¢ i doprowadzi¢ obwad zasilajacy dla
urzadzen peryferyjnych o obcigzalnosci nie mniejszej niz 16A z zabezpieczeniem B.
Obwdd zasilajgcy nalezy zrealizowac przewodem typu YDY 3x2,5 mm?. Obwdd zakornczyé
podwéjnym gniazdem natynkowym typu 2P+Z. Gniazdo montowac natynkowo w osi
okienka projekcyjnego na wysokosci 0,3 — 0,6m.
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do miejsca montazu ekranu zwijanego nalezy przewidzie¢ i doprowadzi¢ obwad
zasilajacy dla urzagdzen peryferyjnych o obcigzalnosci nie mniejszej niz 10A z
zabezpieczeniem B. Obwdd zasilajgcy nalezy zrealizowac¢ przewodem typu YDY 3x1,5
mm?. Obwdd zakoriczy¢ wypustem kablowym z nadmiarem nie mniej niz 2m, z prawej
strony montazu ekranu (patrzac w strone okna sceny).

od wypustu kablowego zasilania ekranu do miejsca montazu pulpitu sterowania
rozwijaniem ekranu doprowadzi¢ przewéd typu YDY 5x1,5 mm?. Przewdd pozostawic z
nadmiarem nie mniej niz 2m z obydwu stron.
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6 OPIS TECHNICZNY- System projekcji multimedialnej

6.1 Wstep

Dla mozliwosci wykorzystania sceny do celdw prelekcji i wyktadow, przewiduje sie drugi zestaw
projekcyjny oparty o ekran mobilny oraz projektor z mozliwosciag montazu wykorzystujacego
konstrukcje sceniczng, badz statywie jako projekcje wsteczng.

6.2 Opis

Projektor pomocniczy do celéw prelekcji i wyktaddw o jasnosci nie mniejszej niz 5 500lumendw wraz z
mobilnym ekranem.

6.3 System dystrybucji sygnatu
System oparty na przesyle za pomoca protokotu HDBaseT przewodem U/FTP CAT6A, z
wykorzystaniem urzadzen do konwersji sygnatow cyfrowych.

Pojedyncza linia nie moze dla tej technologii przekroczy¢ 100m w systemie punkt-punkt.
Mozliwosci przesytu sygnatow:

Ze sceny na projektor pomocniczy zawieszony z tylu sceny
Ze sceny na projektor pomocniczy zawieszony z przodu sceny
Z pomieszczenia operatora na projektor giowny

O 0O 0 O

Ze sceny do pomieszczenia operatora

6.4 Przytacza wideo

W celu uzyskania pozgdanych rezultatéw funkcjonalnosci, nalezy zainstalowac co najmniej :

- dwa przytacza w przestrzeni sceny przy poziomie podtogi (h30cm)

- dwa przyfacza w przestrzeni gérnej, znajdujgce sie na ruszcie o$wietleniowym, po jednym na
kazdym ruszcie.
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7 OPIS TECHNICZNY - System elektroakustyczny

7.1 Instalacja naglosnienia scenicznego

7411

Wymagania podstawowe

Ponizej zawarto podstawowe wymagania wobec projektowanego systemu nagtosnienia:

o

74.2

System nagtosnienia scenicznego zapewni réwnomierne pokrycie dzwiekiem catej
publicznosci sali widowiskowej,
System nagtosnienia scenicznego pozwoli na realizacje w sali widowiskowej konferencji,
przestawien teatralnych i matych koncertéw muzyki rozrywkowej.
Na system nagtosnienia sktadaja sie urzagdzenia:

e Szerokopasmowe zestawy glosnikowe

e Niskotonowe zestawy gtosnikowe frontowe,

e Komplet scenicznych monitoréw odstuchowych,

e Zestaw konsolety fonicznej wraz z przetwornikami A/D/A,

e Komplet peryferii — mikrofony przewodowe i zestawy bezprzewodowe, odtwarzacze

audio, symetryzatory, statywy oraz okablowanie mobilne,
s Komplet urzadzen sieciowych — przetaczniki sieciowe, routery i punkty dostepowe
WI-FI,

Transmisja sygnatow audio w systemie nagtosnienia pomiedzy poszczegdlnymi jego
elementami gtéwnej transmisji odbywac sie bedzie w cyfrowej sieci audio wykorzystujacej
profesjonalny protokoét transmisji sygnatu audio w sieci Ethernet oraz za pomoca protokotu
AES/EBU.
Zastosowane we wzmacniaczach mocy procesory DSP bedg mie¢ mozliwos¢ wprowadzenia
filtrow korygujacych charakterystyke czestotliwosciowa dla wykorzystanych urzadzen
glosnikowych.
System bedzie posiadat mozliwosé petnej obrébki sygnatu w dziedzinie czasu (opéZnienia
na kanatach wyjsciowych), czestotliwosci (korektory parametryczne min. 10 punktowe) oraz
obrobke dynamiki (kompresor, bramka, limiter) —dla kazdej koricowki mocy.
Dla podstawowych urzadzen (wzmacniacze, konsolety) dostepne bedzie oprogramowanie
pozwalajgce na zarzgdzanie i nadzorowanie pracy.

Nagtosnienie frontowe i efektowe

Na nagtosnienie frontowe sali widowiskowej sktadaja sie:

®
®
L ]
®

Dwa zestawy gtosnikowe (LR) szerokopasmowe o szerokim zakresie pracy.
Dwa zestawy gto$nikowe niskotonowe ustawiane przed lub na scenie.
kompaktowych zestawdw gtosnikowych efektowych.

4 zestawy glosnikowe frontfill

Zestawy glosnikowe frontowe i efektowe zasilane bedg za pomocg czterokanatowych wzmacniaczy
mocy zainstalowanych w gtdwnej szafie rack systemu nagtosnienia.
Na nagtosnienie sali widowiskowej sktadaja sie:

Dwa grona (L,R) gtosnikowe, kazde zbudowane z dwdch kolumn gtosnikowych pracujgcych w
technologii systemu wyréwnanego liniowo. Urzadzenia zostang podwieszone po bokach
okna scenicznego. Urzadzenia te ze wzgledu na duzg kierunkowos¢ w pionie, oraz
regulowang kierunkowos$¢ pozioma (z opcjg propagacji niesymetrycznej) zoptymalizujg jakosc
dzwieku w pomieszczeniu ze stosunkowo duzg iloscig odbijajacych ptaszczyzn.
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¢ Dostawiane urzadzenie centralne (C) zbudowane z jednej kolumny gtosnikowej pracujgcej w
technologii systemu wyréwnanego liniowo. Urzgdzenia te ze wzgledu na duzg kierunkowosc
w pionie, oraz regulowana kierunkowos¢ pozioma zoptymalizujg jakosc sygnatu w
pomieszczeniu z stosunkowo duzg iloscig odbijajacych ptaszczyzn.

e Cztery efektywne zestawy gtosnikowe niskotonowe ulokowane po bokach sceny.

Zestawy glosnikowe zasilane bedg za pomoca trzech czterokanatowych wzmacniaczy mocy
zainstalowanych w gtéwnej szafie rack systemu nagtosnienia w pomieszczeniu na zapleczu sceny.

7.1.3 NaglosSnienie monitorowe

Dla zapewnienie odpowiedniego odstuchu dla artystéw na scenie dostarczone zostang cztery
aktywne wielofunkcyjne monitory sceniczne, oraz cztery pasywne.

Urzadzenia glosnikowe podtaczane beda do systemu poprzez ztacza gtosnikowe i sygnatowe
zainstalowane w przyfaczach podtogowych PS1i PS2.

7.1.4 Konsoleta foniczna i transmisja audio
Do obstugi systemu nagtosnienia podczas organizowanych w sali koncertow, konferencji czy
przedstawien teatralnych postuzy konsoleta foniczna wraz z zestawem przetwornikéw analogowo-
cyfrowo-analogowych.
Konsoleta foniczna wyposazona bedzie, w co najmnie;j:

e 16 + 2 ttumiki zmotoryzowane o dtugosci 100 mm,

e 32 kanaty mono oraz 8 stereo,

e lokalnie 16 analogowych wejs¢ do podtaczenia na stanowisku realizator dzwieku systemow

bezprzewodowych, odtwarzaczy oraz innych Zzrédet dzwieku.

e lokalnie 8 wyjs¢ analogowych (m.in. do podtgczania monitorow odstuchowych podczas pracy
w pomieszczeniu realizatora dzwieku),
8 wejscie/wyjscie AES/EBU i dwa porty cyfrowej sieci audio (podstawowy i zapasowy).
szesnascie szyn miksowania, jedng szyne stereo, jedng szyne mono oraz matryce 8x8,
mozliwos¢ zapisania minimum trzystu scen.
kompensacje wzmocnienia kanatow wejsciowych w przypadku wykorzystania konsolety tego
samego producenta, jako monitorowej,

Dodatkowo system uzupetnia przetworniki analogowo-cyfrowo-analogowe:
e Dwa przetworniki sceniczne wyposazone w minimum szesnascie wej$¢ mikrofonowo-
liniowych oraz osiem wyjs¢ liniowych i dwa porty cyfrowej sieci audio kazdy, ktdre postuzg,
jako przytacze sceniczne. Jedno urzadzenie zlokalizowane zostanie w szafie teletechnicznej w
pomieszczeniu 1.7, drugie natomiast bedzie urzgdzeniem mobilnym wpinanym do przytgczy
PSO1 lub PS02.

Transmisja sygnatéw audio miedzy poszczegdinymi lokalizacjami systemu nagto$nienia sali oraz
sterowanie urzadzeniami odbywac sie bedzie za pomocg urzadzen sieciowych zlokalizowanych w
gtéwnej szafie rack systemu nagtoénienia w pomieszczeniu technicznym. Sie¢ audio podstawowa i
zapasowa oraz sterowanie transmitowane hedg za pomoca osobnych przetgcznikéw sieciowych. Do
przetgcznika realizujgcego sterowanie urzgdzeniami systemu nagtosnienia podtgczone zostang takze
punkty dostepowe Wi-Fi pozwalajgce na zdalng prace z urzadzeniami za pomoca laptopa i tabletu
multimedialnego oraz router DHCP, ktdry nada automatycznie adresacje urzagdzeniom w celu
zapewnienia stabilnej pracy w sieci laptopa i tabletu multimedialnego.
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Dodatkowo transmisja sygnatow audio pomiedzy sceng a stanowiskiem realizatora

frontowego odbywac sie bedzie analogowo. Miedzy przytgczami podtogowymi PSO1 i PS02 a panelem
krosowym na stanowisku realizatora monitorowego zainstalowane zostang osmioparowe kable
mikrofonowe, a w przylaczach po szes¢ ztgczy mikrofonowych zenskich i dwa meskie odpowiednio do
podtaczania mikrofondw i aktywnych monitorédw odstuchowych.

7.1.5 Peryferia

System nagtosnienia sali uzupetni komplet urzadzen peryferyjnych niezbednych do realizacji
podstawowych matych muzycznych - koncertdw, przedstawien teatralnych czy konferencji.

7.1.6 Mikrofony bezprzewodowe

System bezprzewodowych mikrofonéw bedzie sie sktadat z czterech zestawdw typu ,,combo”
wyposazonych w odbiornik oraz dwa nadajniki — reczny i miniaturowy, osmiu czterech nagtownych,
czterech kapsut mikrofonowych (dwie o charakterystyce kardioidalnej i dwie o charakterystyce super-
kardioidalnej).

Anteny zewnetrzne montowane bedg na statywach mikrofonowych.

W nadajnikach systemu zainstalowane zostang akumulatory, do tadowania, ktérych dostarczona
zostanie dedykowana tadowarka pozwalajgca na tadowanie nadajnikéw bez wyciggania
akumulatorow.

Odbiorniki zestawow bezprzewodowych wraz z rozdzielaczami antenowymi zainstalowane zostang w
mobilnej skrzyni transportowej na stanowisku realizatora. Sygnat z mikrofonéw wyprowadzony
zostanie ze skrzyni za pomocg osmioparowego kabla mikrofonowego zakonczonego ztgczami
mikrofonowymi.

Do zarzadzania i kontrolowania systemu bezprzewodowego na laptopie realizatora dzwieku
zainstalowane zostanie dedykowane oprogramowanie producenta.

7.1.7 Mikrofony przewodowe

Na komplet mikrofonéw przewodowych sktadajg sie:
e  Komplet mikrofonéw wokalnych
e Zestaw mikrofondw instrumentalnych do nagtosnienia perkusji / instrumentéw perkusyjnych
zawierajacy
e Komplet mikrofondw instrumentalnych
Doktadna specyfikacja ilosciowa zaprezentowana zostata w rozdziale z zestawieniami urzgdzen.

7.1.8 Odtwarzacze audio, symetryzatory i rejestracja audio

Ostatnig grupg urzadzen peryferyjnych bedg odtwarzacze, symetryzatory, rejestracja audio oraz
pozostate urzadzenia.
System nagtoénienia sali uzupetnia:

e jeden odtwarzacza audio umozliwiajgcy odtwarzanie ptyt CD, plikéw z pamieci USB i kart SD
oraz odtwarzanie muzyki z wiasnych urzadzen typu telefon, tablet czy laptop poprzez
Bluetooth,

e cztery symetryzatory pojedyncze oraz dwa podwdjne umozliwiajgce podpiecie do systemu
sygnatoéw o poziomie liniowym i gto$nikowym,

CZERWIEC 2020



cztery symetryzatory z modutem Bluetooth do bezprzewodowego podtaczenia do systemu
nagtosnienia odtwarzaczy typu telefon, tablet czy laptop, do wykorzystania np. podczas
konferencji i prelekcji,

7.1.9 Akcesoria

Dodatkowo do systemu musza by¢ dostarczone:
komplet okablowania mobilnego — gtosnikowego, mikrofonowego i sieciowego,
statywy mikrofonowe - niskie, standardowe oraz wysokie.
Przytacza sceniczne.
Szczegotowe specyfikacje poszczegdlnych akcesoriow znajduja sie w specyfikacji na koncu niniejszego
opisu projektowego.

7.2 Lista kablowa - elektroakustyka

lloé¢ | Miejsce punktu | Nazwa punktu Miejsce punktu Nazwa punktu
Lp. Typ przewodu A A
szt. | poczatkowego poczatkowego koncowego koncowego
Wieloparowy
1 |1 Zaplecze sceny SR_SN_G mikrofonowy |Scena PSO1
(16 par)
SR_SN_G Wieloparowy
2 |1 Zaplecze sceny mikrofonowy | Scena PS02
(16 par)
3 |2 Zaplecze sceny SR_SN_G CATGe Scena PSO1
4 |2 Zaplecze sceny SR_SN_G CATGEe Scena PS02
SR_SN_G KONSOLETA
5 |4 Zaplecze sceny CAT6e FOH CYFROWA_TYP 1
SR SN_G Kabel
6 |3 Zaplecze sceny gtosnikowy 2 x | Scena PSO1
4mmA2
SR_SN_G Kabel
7 |2 Zaplecze sceny gtosnikowy 2 x | Scena PS02
AmmA2
e Grono gto$nikowe
8 |1 Zaplecze sceny SR_SN_G gtosnikowy 2 x | Portal, lewa strona g
lewe
A4mm~2
et Grono gto$nikowe
9 |1 Zaplecze sceny SR_SN G gtosnikowy 2 x | Portal, prawa strona &
AmmA2 prawe
Kauel Portal, lewa strona
10 |1 Zaplecze sceny SR_SN_G gtosnikowy 2x | o, " " | Sub lewy
dot
Ammn2
halel Portal, prawa
11 |1 Zaplecze sceny SR_SN_G gtosnikowy 2 x & . Sub prawy
strona, dot
AmmAh2
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llos¢ | Miejsce punktu Nazwa punktu Miejsce punktu Nazwa punktu
Lp. Typ przewodu ; ;
szt. |poczatkowego poczatkowego koricowego koncowego
SR_SN_G Kabel
12 |1 Zaplecze sceny gtosnikowy 2 x | Sciany sali Efektowe Lewe
2,5mmn2
SR_SN_G Kabel
11 |1 Zaplecze sceny gloénikowy 2 x | Sciany sali Efektowe prawe
2,5mmn2
SR_SN_G Kabel
12 |1 Zaplecze sceny gloénikowy 2 x | Sciany sali Efektowe tyt. prawy
2,5mmn2
SR_SN_G Kabel
13 |1 Zaplecze sceny gtoénikowy 2 x | Sciany sali Efektowe tyt. Lewy
2,5mmA2
14 |1 |zapleczesceny  |SR_SN_G CAT6 sala (nad scenai 1\ cres poiNT 01
widownig)
Kabel
17 |1 FOH R_SN_SB_01 koncentryczny |Sala Antena 01
H155
Kabel
18 |1 FOH R_SN_SB_01 koncentryczny |Sala Antena 02
H155

Uwaga. Szczegétowe dane dotyczgce przytgczy oraz potaczen i tras kablowych nalezy
uzgodnié¢ na etapie montazu.

7.3 Wytyczne dla branz - elektroakustyka

Na scenie w przytaczach nalezy zapewni¢ w przytaczach minimum 4 gniazda 230V/8A.

Na zapleczy sceny nalezy zapewnic zasilanie szafy ST_SN_01 trzyfazowe 3 x 20A/C

Na stanowisku FOH konsolety fonicznej oraz case’a SN_CS_01 nalezy zapewnic¢ 4 gniazda 230V/8A.
Nalezy przyja¢ wspotczynnik jednoczesnosci 0,8

Obwody systemu nagto$nienia muszg by¢ wydzielone tylko dla systemu nagtoénienia. Nie mogg by¢
podtaczone do nich zadne inne odbiory.

Wytyczne dla branz - ogolne

W projekcie instalacji elektrycznych ogélnych nalezy przewidzie¢ WLZ z rozdzielni gtéwnej
budynku do rozdzielni uktadow sterowania mechaniki (RNS) dobrany do podanej mocy
szczytowej Ps;

W projekcie architektury nalezy przewidzie¢ podkonstrukcje do mocowania kot
przewojowych i wciggarek na galeriach zgodnie z planem obcigzen.

Ze wzgledu na mozliwos¢ generowania zaktdcen kabel zasilajgcy RNS nie moze przebiegac
bezposrednio w obrebie sali a w szczegdlnosci pod sceng;

Ze wzgledu na zaktocenia nalezy zachowac minimum 0,5 m odlegtosci pomiedzy instalacja
230V napedow sceny i oswietlenia technologicznego, a instalacjg elektroakustyczng;

W projekcie konstrukcji uwzgledni¢ i dobraé¢ podkonstrukcje/strop dla mechaniki sceny nad
sceng

Scena wyposazona bedzie w 12 obwododw zasilajgcych o mocach 10A zamontowanych w
pomieszczeniu tyrystorowi - Przestrzen techniczna. Rozdzielnia obwoddw regulowanych ROT
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bedzie zlokalizowana w specjalnie wyznaczonym na ten cel pomieszczeniu — do uzgodnienia
na etapie realizacji.

Obwody wyprowadzone z zaciskow przewodami kabelkowymi YDY3x2,5 zasilg gniazda
aparatéw rozmieszczonych na rusztach technologicznych za pomoca pasow kablowych oraz na
scenie i na stanowisku operatora.

Pole Zasilajace rozdzielni ROT zawiera¢ musi zabezpieczenia wszystkich linii zasilajacych.

Jako ochrona od porazern pradem przez dotyk posredni zastosowane zostanie szybkie
wytaczenie w systemie TNS zgodnie z normg PN-IEC-60364-4-4. W celu zwiekszenia
skutecznosci dodatkowej ochrony od porazen wykonanej w oparciu o zabezpieczenia
nadpragdowe konieczne jest wykonanie w obrebie sceny, konstrukcji dachu sceny i widowni
instalacji wyrownawcze] sprowadzonej do gléwnej szyny wyrdwnawczej w pomieszczeniu
tyrystorowni.

W celu zapewnienia dtugotrwatej bezawaryjnej pracy urzadzen nalezy zrealizowac w instalacji
zasilajacej ochrone przepieciowa. Pierwszy stopien ochrony przepieciowe] bedzie
zainstalowany w rozdzielni gtéwnej — zabezpieczenie B. Drugi stopien ochrony stanowi¢ beda
ochronniki kl. C zainstalowane w Polu Zasilajagcym ROT na czterech szynach rozdzielnicy i
obnizajgce mogace tam wystgpic¢ przepiecia do 1,2 — 1,5kV.

Trasy kablowe systemu oswietleniowego nalezy prowadzi¢ w znacznej odlegtosci od instalacji
elektroakustycznego. W razie zblizania sie do siebie tych instalacji nalezy przy ciggach
rownolegtych zachowac¢ odlegto$é min. 1m, a w przypadku koniecznosci przeciecia prowadzi¢
pod katem 90°.

W celu unikniecia zaktdcen elektromagnetycznych na System elektroakustyczny. System
oswietlenia nalezy zasili¢ z oddzielne] rozdzielni elektrycznej.

Nalezy przewidziec trasy koryt kablowych na potrzeby instalacji oswietlenia scenicznego
Niniejsza opracowanie nie zawiera instalacji: oswietlenia kierunkowego, o$wietlenia
ewakuacyjnego, obwodoéw roboczych (gniazdka dla potrzeb konserwacji) sceny, widowni.
Dokumentacja nie zawiera doboru i rozmieszczenia opraw o$wietlenia regulowanego
widowni. Oprawy te muszg by¢ halogenowe, niezbedna jest bowiem dla potrzeb sceny
regulacja w petnym zakresie 0-100%.

Nalezy przewidzie¢ doprowadzenie zasilania do kazdego urzgdzenia multimedialnego,
takiego jak:

Projektor, ekran elektryczny oraz przytgcza multimedialne opisane powyzej.

W przestrzeni scenicznej nalezy ujac co najmniej 4 obwody zasilania porzadkowego,
wykorzystywane do celdw innych niz o$wietlenie sceniczne.

Odbior urzadzen po ich zamontowaniu

W zaleznoéci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
inspektora nadzoru przy udziale Wykonawecy:

(o}

0 00 O0O0O0O0OO0

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

Odbiorowi cze$ciowemu,

Odbiorowi koncowemu,

Odbiorowi ostatecznemu.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
Dokumentacja powykonawcza.

Instrukcje obstugi

Dokumentacja techniczno-rozruchowa

Inne dokumenty wymagane przez Zamawijajacego
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10 Szkolenie personelu

Z chwilg przejecia zainstalowanych urzadzen przez Inwestora i w terminie z nim uzgodnionym,
Wykonawca wydeleguje jednego ze swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢
personel wyznaczony przez Uzytkownika w zakresie zainstalowanych urzadzen i systemow.
Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia
wszystkich elementow sterowania, bezpieczenstwa i kontroli, przekaze on rowniez wszelkie
informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i biezgcej obstugi instalacji.

11 Przepisy zwigzane z wykonaniem robot

o]

o
(@]
(e}

c O

BN-76/8984-10 ,Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogdlne wymagania”.

BN-76/8984-19 , Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogélne wymagania”.
PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”.

PN/E-05009 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych.

Instrukcje eksploatacji urzadzen opracowane przez producentow
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12 Specyfikacja urzadzen

Specyfikacja Technologii Sceny przedstawia minimalne wymogi techniczne i funkcjonalne
stawiane poszczegdlnym urzadzeniom wchodzacym w zakres niniejszego projektu. Dotrzymanie
wyspecyfikowanych parametréw technicznych i iloSciowych jest w $wietle przyjetych zatozen
jakosciowych istotne, aby uzyskaé zaktadanych efekt techniczny, funkcjonalny i artystyczny. Jezeli w
opisie znajduja sie jakiekolwiek nazwy wiasne, znaki towarowe, patenty czy pochodzenie nalezy
przyjac, ze zostaly one wpisane ze wzgledu na specyfike niniejszego opracowania. Dopuszczalne s3
rozwigzania rGwnowazne, o parametrach technicznych i funkcjonalnych nie gorszych niz podane w
specyfikacji zgodnie z ustawg Prawa Zamowien Publiczny. Wykonaweca jest zobowigzany wykazac, iz

oferowane urzadzenia spetfniajg minimalne wymagania projektowe pod wzgledem technicznym,
funkcjonalnym i ilosciowym.

W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci ofererowanych urzadzen oferent jest zobowigzany do
przedstawienia w przypadku kluczowych podzespotéw kart katalogowych. Karty katalogowe urzadzen
oznaczone , TAK” nalezy przedstawié¢ do akceptacji Inwestora na etapie wykonania robot.
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